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BÍOSISTENSIS DE LA ESCOPOLAMINA A PARTIR DE LA ORNITINA

(NOCQUET & OPATZ, 2016)



La enzima ornitina descarboxilasa (ODC) cataliza la descarboxilación de la
ornitina, un producto del ciclo de la urea, para formar putrescina. Este proceso
es el primer paso y el paso limitante en la producción de poliaminas, que son
compuestos necesarios para la división celular (Pérez, s. f.)

ORNITRINA A PUTRESCINA POR MEDIO DE ODC



La enzima putrescina-N-metiltransferasa (PMT) actúa sobre la putrescina en un
proceso bioquímico mediado por la S-adenosilmetionina (co-sustrato común
que interviene en la transferencia de grupos metilo). Este proceso lleva a la
síntesis de alcaloides como la nicotina y el tropano. (Mundo & Mundo, 2021)

PUTRESCINA A N-METILPUTRESCINA POR MEDIO DE  N-METILTRANSFERASA



PROCESO DE LA OXIDACIÓN DE LA N-METILPUTRESCINA POR
MEDIO DE LA PUTRESCINA OXIDASA

La putrescina oxidasa puede generar compuestos reactivos de oxígeno, que
pueden tener efectos tanto beneficiosos como perjudiciales para la célula. Por
ejemplo, los compuestos reactivos de oxígeno pueden actuar como señales
moleculares en ciertos procesos celulares, pero también pueden causar daño
celular si se producen en exceso. (Pomilio et al., 2013)



La higrina es un alcaloide derivado del pirrol que se encuentra principalmente en
las hojas de coca (0.2%). Fue aislada por primera vez por Carl Liebermann en
1889 junto con un compuesto relacionado, la cuscohigrina, como alcaloide que
acompaña a la cocaína en la coca. Sin embargo, la ruta biosintética exacta de la
higrina no está completamente clara y es un área de investigación activa.
(Nocquet & Opatz, 2016)

ESPONTANEIDAD DEL CATIÓN A LA TROPINONA



Esta reacción es una parte importante de la biosíntesis de varios alcaloides. La
enzima TRI es dependiente de NADPH (coenzima Nicotiamida-Adenina
Dinucleotido fosfato), una coenzima que proporciona los electrones necesarios
para la reducción. Es importante mencionar que este proceso se ha estudiado en
varias especies de plantas que contienen dos tipos de enzimas reductasas, la
tropinona reductasa I y la tropinona reductasa II. Mientras que TRI produce
tropina, TRII produce pseudotropina. (Shonle & Bergelson, 2000)

TROPINONA A TROPINA POR MEDIO DE LA ENZIMA TROPINONA
REDUCTASA 1



La littorina es un compuesto intermedio en la biosíntesis de alcaloides tropanos,
como la escopolamina. Los alcaloides tropanos son metabolitos secundarios que
se encuentran en varias especies de plantas y tienen una variedad de efectos
farmacológicos. (Nocquet & Opatz, 2016)

ESPONTANEIDAD DE LA TROPINA A LITTORINA



La littorina se convierte en hiosciamina mediante la acción de la enzima littorina
monooxigenasa (Cyp80F11). Esta enzima es un tipo de citocromo (proteína
transfusora de electrones) que cataliza la oxidación y reorganización de la littorina
para formar aldehído de hiosciamina (Escopolamina _ AcademiaLab, s. f.)

LITTORINA A HIOSCIAMINA ALDEHÍDO POR MEDIO DE LA ENZIMA
CYP80F1



La conversión de hiosciamina aldehído a hiosciamina se realiza a través de una
enzima llamada hiosciamina deshidrogenasa (AbHDH). Esta enzima funciona
como una oxidoreductasa, es decir, no solo reduce el aldehído de hiosciamina
aldehído para producir hiosciamina, sino que también puede oxidar la hiosciamina
para formar aldehído de hiosciamina bajo diferentes condiciones. (Qiu et al., 2021)

HIOSCIAMINA ALDEHÍDO A HIOSCIAMINA 



La hiosciamina se convierte en escopolamina a través de una enzima llamada
hiosciamina 6β-hidroxilasa (H6H). Esta enzima cataliza dos reacciones
consecutivas que oxidan la hiosciamina a escopolamina. Este proceso se realiza en
varias plantas solanáceas (familia de plantas herbáceas con las hojas alternas,
simples y sin estípulas pertenecientes al orden Solanales, de las dicotiledóneas).
(Hashimoto et al., 1993)

HIOSCIAMINA A ESCOPOLAMINA POR MEDIO DE H6H



USOS DE LA FITOTOXINAS EN LA FARMACIA

Parche transdérmico de escopolamina: 
Prevenir náuseas y vómitos causados por mareas o
medicamentos durante alguna cirugía.

Taxol
Utilizado en la quimioterapia del cáncer de seno,
pulmón, ovario, próstata, hígado y en el
tratamiento de la artritis reumatoide.

Digitoxina
Utilizada en el tratamiento de enfermedades
cardiovasculares, como la insuficiencia
cardíaca. Se extrae de la planta Digitalis
lanata

(MTEWA ET AL., 2020)
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